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Calisma alani, Malatya ili Dogansehir Ilgesi'nin yaklagik 4 km K-KB'sinda yeralmaktadir. Calisma alanindaki
birimler (yashdan gence dogru); Permo-Triyas Malatya Metamorfitleri, Ust Kretase Berit Grubu, Ust Kretase Polat
Granitoyidi, Orta Eosen Maden Karmasigi, Plio-Kuvaterner Beylerderesi Formasyonu ve Kuvatemer yamac¢ molozu ve
allivyonlardir. Polat Granitoyidi'ne ait pliitonik kayaglarin (tonalit, diyorit), Malatya Metamortfitlerini (mermer,
kristalize kiregtas1) etkiledifi dokanaklarda kontakt-metasomatik olarak skarn kayaglan ve Fe cevherlesmeleri
olusmustur. Fe cevherlesmeleri, genellikle skarn kayaclan ile birlikte bulunmaktadir.

Skarn olugumlar, endoskarn ve ekzoskarn seklinde gelismistir. Endoskarn olusumlar, granat ve epidot skarn
kayaclartyla temsil edilirken, ekzoskarn olusumlar; granat, granat-epidot, epidot-granat ve epidot skarn kayaclan ile
temsil edilmektedir. Skarn kayaglannm mineral toplulugu; granat (andradit, grossular), epidot, piroksen (diyopsit,
ferrosalit, hedenberjit), plajioklas, K-feldispat (ortoklas), amfibol (hornblend), skapolit (menyonit), kalsit, kuvars, klorit,
manyetit ve sfenden olugmaktadir.

Cevherlesmeler mermerler ile pliitonitlerin kontaklan boyunca mermerlerin icerisine dogru gelisen cep ve kiriklarda
gozlenmektedir. Kalinliklar1 yer yer 5-10 m ye kadar ulasmaktadir. Cevherlesmelerin ana minerali manyetittir. Hematit,
spekiilarit, limonit, pirit, kalkopirit, malahit ve azurit az oranlarda kovellin ve kalkozin nadirdir.

Anahtar sozciikler: Fe cevherlesmesi, Malatya (Dogansehir), Skarn kayaclan.

Abstract

The studied area is located 4 kms N-NW of Dogansehir township in Malatya province. The units of the studied area (from the
oldest to the youngest) are; Permo-Triassic Malatya Metamorphics, Upper Cretaceous Berit Group, Upper Cretaceous Polat
Granitoid, Middle Eocene Maden Complex, Pliocene Beylerderesi Formation and Quaternary talus and alluviums. Theplutonic rocks
(tonalite, diorite) of Polat Granitoid intruded during the Upper Cretaceous effected the Malatya Metamorphics (marble, crystalizet
limestone) and skarn rocks with Fe mineralizations formed as contact-metasomatic at this contact. Fe mineralizations have usually
been together with skarn rocks.

The skarn formations have developed inform of endoskarn and exoskarns. While endoskarn formations are represented by garnet
and epidote skarn rocks, exoskarn formations are represented by garnet, garnet-epidote, epidote-garnet and epidote skarn rocks. The
mineral assemblages of the skarn rocks are as garnet (andradite, grossularite), epidote, pyroxene (diopsite,ferrosalite, hedenbergite),
plagioclase, K-feldspar (orthoclase), amphibole (hornblende), scapolite (meionite), calcite, quartz, chlorite, magnetite and sphen.

The mineralizations occur along the marbles-plutonics contact, in the pockets and fractures extending towards marble. The
thickness of mineralized bodies can reach up to 5-10 m. The main mineral of mineralizations is magnetite. Hematite, specularite,
limonite, pyrite, chalcopyrite, malachite and azurite are in less amount, and, covellite and chalcosite are rare.

Key words: Fe mineralization, Malatya (Dogansehir), skarn rocks.
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GIRIS

Calismanin konusu olan skarnlagma ve iligkili demir
cevherlesmeleri, Malatya [li Dogansaher Ilcesi'nin yak-
lastk 4 km kuzey-kuzeybatisinda Dedeyazi-Cavuslu
koyleri ile yakin ¢evresinde (Malatya L 39 ¢, , paftasin-
da) yeralmaktadir (Sekil 1). Demir (manyetit) cevherles-
meleri, Malatya Metamorfitleri'ne ait mermer ve Krista-
lize kirectaglannm Polat Granitoyidi'nin diyorit ve tona-
lit bilesimli pliitonik kayaclanyla kesilmesi sonucu geli-
sen skarn zonlarinda bulunmaktadir.

Bolgede ve yakin gevresinde bugiine kadar degisik
amaglt bir cok caligma yapilmistir. Bu caligmalart genel
olarak tlic grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar; bolge-
nin temel jeolojik 6zelliklerini konu alan ¢aligmalar (De-
mir, 1997; Geng vd. 1993; Onal, 1995; Onal, 1998; Onal
ve Bingol, 1997; Peringek, 1979; Perincek ve Kozlu,
1984; Yimaz, 1992; Yimaz vd. 1987), bolgede yaygin
olarak izlenen magmatik kay aclarin petrografisini, pet-
rolojisini ve bolgenin jeodinamik evrimini ortaya cikar-
mak amaciyla yapilan calismalar (Bingol ve Beyarslan,
1996; Onal, 1995; Onal ve Bingol, 1996; Turan vd.
1993; Yazgan, 1983; Yazgan ve Chessex, 1991; Yigit-
bas, 1989) ve son olarak metalojenik amaclh (Acar ve
Ozkaymak, 1987; Cengiz vd. 1988; Kormali1, 1973; Ko-
sal, 1967; Onal vd. 1990; Ozer, 1978; Sagiroglu, 1988)
caligmalardir. ‘

Bu calismanin temel amaci, Polat Granitoyidi'yle
Malatya Metamorfitleri arasindaki intriizif dokanaklarda
gelisen skarn kayaclan ile bunlara eslik eden demir cev-
herlesmelerinin jeolojik, mineralojik ve jenetik ozellik-
lerinin incelenmesidir. Bunun igin, bolgenin jeolojik ha-
ritas1 yapilmis, birimler ayirtlanmis, skarn-cevherlesme-
lerin dagilimi, konumu, yankayac iliskileri arastirilmis
ve cok sayida skarn-cevher orneginin mineralojik incele-
mesi yapilmustir. Gerekli gortilen orneklerden X-Ray
Difraktometre (XRD) analizleri yapilarak caligma kap-
saminda kullanilmistir. XRD analizlerinin bir kismi (6,
104,123 ve 175 nolu 6rnekler) Cumhuriyet Universitesi
Arastirma Laboratuvarmda (MIiPJAL) Rigaku D-Max
ITIC Series Model, Cu tiiplii ve Ni filtreli XRD kullani-
larak yapilmig; maddelerirt.-kat1 faz bilesenlerini tanimla-
mak igin aygita ait bilgisayar programi ve J.C.P.D.S.
(1990) dosyalan kullanilmistir. 38 ve 107 nolu 6rnekler
ise Inoénii Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi 'nde Riga-
ku Geigerflex D-Max/B System XRD de Cu tiip kullani-
larak yapilmustir. '
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GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda yashdan gence dogru alti ayri je-
olojik birim ylizeylemektedir (Sekil 1). Bunlar; Malatya
Metamorfitleri (Permo-Triyas), Berit Grubu (Ust Kreta-
se), Polat Granitoyidi (Ust Kretase), Maden Karmasig
(Orta Eosen), Beylerderesi Formasyonu (Pliosen), ya-
mag¢ molozu ve aliivyonlar (Kuvaterner) dir.

Malatya Metamorfitleri

Malatya Metamorfitleri, Malatya ve cevresinde ta-
bandan tavana dogru genel olarak cesitli sist (mikasist,
kuvars-serizitsist), fillit, dolomit, mermer ve kristalize
kirectaslanndan olusan bir istif sunmaktadir (Goziibol
ve Onal, 1986; Onal, 1995; Yilmaz, 1992; Yimaz vd.
1987; Yilmaz vd. 1992; Yigitbas, 1989). Caligma alanin-
da yaygin olarak, birimin en ust seviyelerini temsil eden
mermer ve kristalize kireg taslar yiizeylemektedir. Ender
olarak, fillit ve dolomitlere de rastlanmaktadir. Birim;
calisma alaninda diizenli bir istiften cok, kendi iginde
fayli, bindirmeli ve ekaylidir.

Dedeyazi Koyii'niin giineydogusunda sinirli bir alan-
da (Tashk Dere'de) yiizey ley en fillitler, tektonik dilim-
ler halinde olup, sarimsi-boz renkli ve ince tabakalidir-
lar. Dolomit, mermer ve kristalize kirectaslan, sahada
daha kaim bir istif olusturmaktadirlar. Bu kayaclar, sira-
styla mavimsi-siyah, grimsi-beyaz, sarimsi-boz arasinda
degisen renkler sunmaktadir. Dolomit, sadece Cavuslu
koyliniin batisinda ve Polat koyiiniin dogusunda gozlen-
mektedir. Mermer ve kristalize kirectaslan; sakkaroid
dokulu, katigiksiz ve tamamen kalsitten olugmuslardir.

Malatya Metamorfitleri; Berit Grubu ve Maden Kar-
magig1 ile tektonik, Polat Granitoyidi ile hem tektonik
hem de intriizif dokanaklidir. Kita kenarina yakin bir
volkanik yayin iirtinii olan Polat Granitoyidi'nin olusu-
mu esnasinda (Ust Kretase) kuzeydeki masife (Malatya
Metamorfitleri) ait naplar yay iizerine itilmis ve yayda
olusumu devam eden Polat Granitoyidi ile arasinda int-
ruzif iliski gelismistir. Orta Eosen sonrasinda bolgeye
yerlesim esnasinda ise; tektonik iliski gelismis ve Malat-
ya Metamorfitleri'ne ait naplar, yataya yakin durumda
Polat Granitoyidi iizerine itilmistir (Onal ve Bingdl,
1997). llksel intriizif iliskinin izleri, cogu alanda korun-
mus olup, bu alanlarda iki birim arasindaki intriizif do-
kanaklarda kontak-metasomatik olugsumlar yaygin ola-
rak izlenmektedir.

Malatya Metamorfitleri'yle Polat Granitoyidi arasin-
daki intriizif dokanaklarda yogun skarnlagma (epidot,
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Sekil 1. Calisma alanimin jeolojik ve yer buldum haritasi.

1: Aliivyon (Kuvaterner), 2: Beylerderesi Formasyonu (Pliosen), 3:

Maden Karmagig1 (Orta Eosen), 4: Pol at Granitoyi'nin Tonal it Grubu (Ust Kretase), 5: Polat Granitoyidi'nin Diyorit Gburu (Ust
Kretase), 6: Berit Grubu (Ust Kretase), 7: Malatya Metamorfitleri (Permo-Triyas), 8: Skarn, 9: Fe cevherlesmeleri, 10: Bindirme fay1,
11: Diisey atimli fay, 12: Dogrultu atiml fay, 13: Olasi fay, 14: Egim ve dogrultu, 15: Dokanak, olasi dokanak, 16: Tepe, 17: Dere,

18: Yerlesim alani.

Figure 1. Geology and location map of the study area. 1: Alluvium (Quaternary), 2: Beylerderesi Formation (Pliocene), 3: Maden
Complex (Middle Focene), 4: Tonalit Group of Polat Granitoid (Upper Cretaceous), 5: Diorite Group of Polat Granitoid (Upper
Cretaceous), 6: Berit Group (Upper Cretaceous), 7: Malatya Metamorphics (Permo-Triassic), 8: Skarn, 9: Fe mineralizations, 10:
Overthrust fault, 11: Vertical slip fault, 12: Strike slip fault, 13: Probable fault, 14: Deep and strike, 15: Contact, probable contact,

16: Hill, 17: Stream, 18: Settlement area.

granat) ve demir (manyetit) cevherlesmeleri gelismistir
(Sekil 1).
kristalize kirectas: bilesimindeki kalsitlerde irilesme go-
rilmektedir. Bu, s6z konusu kayaclarin intriizif doka-

Intriizif kiitleye yakin alanlarda mermer ve

naklarda rekristalize oldugunu gostermektedir.

Yilmaz (1992) ve Yigitbas (1989), Malatya Meta-
morfitleri'nin alt seviyelerinde saptadiklan granatlardan
yola cikarak birimin metamorfizmasinda, bolgesel dina-
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motermal metamorfizmanm Barrow tipi fasiyes serileri-
nin etkili oldugunu belirtmektedirler. Ancak, sistlerde
gortilen klorit gibi diisiik sicaklikta durayli kalabilen mi-
nerallerin gelismis olmasi, bu seviyelerin daha sonra ret-
rograd bir metamorfizma etkisinde kalmis olabilecegine
isaret etmektedir. Birim, Permo-Triyas yagh kabul edil-
mektedir (Onal, 1995; Yigitbas, 1989). inceleme alanin-
da en yash kaya birimleri olan Malatya Metamorfitleri
Paleozoyik-Mesozoyik araliginda olugsmusg ve bolgeye
yerlesimi farkli evrelerde gerceklesmistir. Bolgeye son
yerlesme ve buglinkii tektonik konumun kazanilmasi en
azindan Orta Eosen sonudur.

Berit Grubu

Inceleme alani ve yakin cevresinde Peringek ve Koz-
Iu (1984) tarafindan Berit Grubu olarak tanimlanan bi-
rim, bolge genelinde sedimanter kokenli metapelitik ka-
yaclardan ve ofiyolitik kokenli peridotit (harzburjit, dii-
nit), ambfibolit ve serpantinitlerle bunlar1 kesen asidik
intriizyonlardan olusmaktadir (Onal, 1995). Inceleme

alaninda sadece peridotitler ylizeylenmektedir. Peridotit- -

ler, Malatya Metamorfitleri'ne ait karbonat kayaclan
icinde kiicliik tektonik dilimler halinde bulunmaktadir
(Sekil 1). Metamorfitler icinde kamalanarak kalan peri-
dotitler, inceleme alaninin yakin glineybatisina birlikte
yerlesen Berit Grubu'ndan kopan parcalar olarak diisii-
niilmektedir. Peridotitlerde, olivin, yogun serpantinles-
me, piroksen ve kromit gibi bilesenler sap'ténmlgtlr.

Keban-Piitiirge mikrokitalan arasindaki okyanusun
Ust Triyas'ta acilmastyla olusan Kémiirhan Ofiyolitle-
ri'nin daha dogudaki yay ilimini Guleman Ofiyolitleri
(Peringcek ve Kozlu, 1984); batidaki yayilimini ise, Berit
Grubu olusturmaktadir. Birimin olugum ya§1 Ust Kreta-
se (Geng vd. 1993; Yazgan, 1983) yerlesmesi ise; Geg
Kretase'den baslayarak farkli evrelerde gergeklesmistir
(Onal ve Bingdl, 1997).

Polat Granitoyidi

Polat Granitoyidi, inceleme alaninda esas olarak de-
rinlik kay aclarindan, yer yer de bunlari kesen damar ka-
yacglarindan olugmaktadir. Derinlik kayaclan; tonality +
granodiyorit bilesimli tonalit grubu kay ag¢lardan ve diyo-
rit, kuvars diyorit, £ kuvars mozonit bilesimli diyorit
grubu kayaclardan meydana gelmistir. Diyorit grubu ka-
vaclan kesen damar kayaclan, bunlarin esdegeri yan de-
rinlik kayaclan (mikrodiyorit, kuvars mikrodiyorit, di-
yoritporfir, kuvars diyoritporfir) ile aplit, lamprofir ve
andezit dayklan seklindedir. Tonalit grubu kayaclan ke-
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sen damar kay aclari ise, yine bunlann esdegeri yari de-
rinlik kayaclan (kuvars diyoritporfir ve tonalitporfir) ile
aplit ve andezit dayklarindan olugmaktadir.

Diyorit grubu kayaglar, Cavuslu Koyti'niin batisin-
da-gilineybatisinda oldukca dar bir alanda ylizeylemekte-
dir (Sekil 1). Bunlar, arazide orta-iri taneli, grimsi-koyu
yesil arasinda degisen bir renk ve koyu renkli bilesenler-
ce zengin bir goriiniim sunmaktadir. Diyorit grubu ka-
yaglarda yer yer ince taneli, koyu renkli ve farkli biiyiik-
liikklerde (20-40 cm) mikrodiyorit ve kuvars mikrodiyo-
rit bilesimli anklavlara da rastlanmaktadir. Diyorit grubu
kayaglann esas bilesenlerini plajiyoklas ve hornblend
daha az olarak da biyotit, kuvars ve K-feldispat olustur-
maktadir. Ikincil mineral olarak kalsit, klorit ve epidot,
tali mineral olarak da sfen, apatit, zirkon ve opak mine-
raller bulunmaktadir. K-feldispat oranindaki artig ile di-
yoritik kayacglar, monzonite gegmektedir. Ancak, mon-
zonite ender olarak rastlanmaktadir.

Tonalit grubu kayaglar, Dedeyazi Koyli'nden basla-
yarak giineybatiya dogru Polat Baraji'na kadar genis bir
alanda ytizeylemektedir (Sekil 1). Cavuslu Koyt batisin-
da-gilineybatisinda tonalit grubu kayaclar, diyorit birimi-
ne gecmektedir (Sekil 1). Tonalit grubu kayaglar, sahada
acik grimsi, kirli beyaz, yer yer soluk pembemsi renkler
gosterirler. Bunlar, orta-kaba taneli holokristalin kayac-
lardir. Tonalit birimi, 1-10 cm boyutunda mikrodiyorit
bilesimli anklavlar igermektedir. Tonalit grubu kayaclar-
da kuvars, plajiyoklas, biyotit, hornblend ve K-feldispat
esas bilesenleri olusturmaktadir. Kalsit, klorit, epidot ve
serizit ikincil bilegenler; apatit, sfen ve opak mineraller
ise tali bilesenler olarak izlenmektedir. K-feldispat mik-
tanndaki artig ile tonalit, granodiyorite gecis gostermek-
le beraber granodiyoritler fazla yaygin degildir.

Birim, saha ve mineralojik Ozellikleriyle yakin ku-
zeydogusundaki Elazig Magmatitleri'ne benzemektedir.
Bingdl ve Beyarslan (1995) Elazig Magmatitleri'nin
olusum modelinde; Ust Triyas'tan itibaren Arap Levha-
s1 ile Anadolu Levhasi arasinda bir okyanusal kabugun
acilmaya ve Ust Kretase'den itibaren bu kabugun kuze-
ye dogru dalarak yok olmaya basladigini ve bu esnada
dalan kabugun ilizerinde supra-subduction zonu ofiyolit-
lerin ve bu ofiyolitlerin iizerinde de ada yaymin olustu-
gunu, Ust Kretase sonunda da bu yay {izerine metamor-
fik masiflerin pargalanarak itildigini, magmatitlerin ise
bu sirada olustugunu kabul etmektedirler. Polat Granito-
yidi'nin de benzer sekilde olustugu diisiiniilmektedir.

Birim, I-tipi volkanik yay granitoyidi 6zelligindedir
(Onal, 1995). Birimin yas1, Ust Kertase'dir (Perincek ve
Kozlu, 1984; Turan vd. 1993; Yazgan ve Chessex, 1991).
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Maden Karmasigi

Karmasik, inceleme alaninda Karaterzi Koyl cevre-
sinde ylzeylemektedir (Sekil 1). Birim, Polat Granitoyi-
di ve Malatya Metamorfitleri arasinda tektonik dilimler
halinde izlenmektedir (Sekil 1). Maden Karmasigi, calis-
ma alaninda esas olarak spilitik bazik volkanitler, ca-
murtast ve mikritik kirectaslariyla daha az olarak damar
kayaclan (andezit ve diyabaz dayklar), Nummulites'li
kirectast ve mermer bloklanyla temsil edilmektedir. Ka-
yaglar arasinda diizenli bir iligkiden ¢ok, i¢ ice, bir gorii-
nim hakimdir. Bazik volkanitler icinde gbézlenen mer-
mer bloklari, muhtemelen Malatya Metamorfitleri'nden
kaynaklanmistir.

Turan vd. (1993), Erken Kretase sonundan itibaren
kuzeye dogru dalmaya basglayan Neotetis'in giiney kolu-
nun dalma-batmasinin Geg¢ Kretase'de devam ettigini ve
Bitlis-Piitiirge Masifleri lizerinde Orta Eosen'de gelisen
kisa omiirlii bir havzada Maden Karmasigi 'nin olustugu-
nu savunmaktadirlar. Birimin yast, Orta Eosen'dir (Onal
ve Bingol, 1997).

Beylerderesi Formasyonu

Beylerderesi Formasyonu, inceleme alanmin kuzey-
dogu-dogu ve giineydogusunu smirlayan alanlarda yii-
zeylemektedir (Sekil 1). Formasyon, kendisinden yash
Malatya Metamorfitleri, Polat Granitoyidi ve Maden
Karmasig1 tlizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Birim;
esas olarak cakiltasi, daha az olarak da kumtas1 ve ¢a-
murtaslanyla temsil edilmektedir. Bugiine kadar yapilan
caligmalarda birime yas verecek fosil bulunamamuistir.
Malatya graben havzasi kuzeyinde Onal (1995) tarafin-
dan Orta Miyosen yasta oldugu belirtilmistir. Ancak,
bolgesel Olcekte stratigrafik iliskiler gozetilerek (Ust
Miyosen yagh formasyonlari acisal uyumsuzlukla Ort-
mesi nedeniyle) Onal (1998) tarafindan Pliosen yasinda
olabilecegi aciklanmistir. Birimin litolojik, sedimanter
ve stratigrafik 6zellikleri gozetildiginde Pliosen araligin-
da, aliivyon yelpaze ortaminda ¢okeldigi diistintilmekte-
dir.

Yamag¢ Molozu ve Aliivyonlar

Yamag molozlari, Dedeyazi Koyti'niin kuzeybatisin-
da tektonik hat boyunca (Sekil 1) 30-40 m kalinliktaki
ortiiler seklinde izlenmektedir. Bunlar, Malatya Meta-
morfitleri'nden tiiremis genellikle iri ¢akil ve kum boyu-
tundaki siki tutturulmug koseli malzemeden olusmustur.

Cakil, kum, silt ve kil boyutundaki aliivyonlar, Polat

ve Findik koyleri ¢evresindeki diizliiklerde genis yayi-
Iim sunmaktadir (Sekil 1). Aliivyonlar, Polat Granitoyi-
di'nin ayrigma Urlinleri ve Malatya Metamorfitleri'nin
tasinan materyallerinden olusmaktadir.

SKARNLASMA

Inceleme alaninda Permo-Triyas yasli Malatya Me-
tamorfitleri'nin mermer ve kristalize kiregtasi birimiyle
Ust Kretase yash Polat Granitoyidi'nin diyorit ve tonalit
grubu kayaclan arasindaki itriizif dokanaklarda metaso-
matik olusuklara sikca rastlanmaktadir (Sekil 1). Bu olu-
suklar, gerek bolgesel metamorfik yankayacta, gerekse
sokulum yapan itriizif kayagta bir takim mineralojik de-
gisimlere neden olmustur. intriizif dokanaklarda gelisen

ve esas olarak iri taneli Ca, Fe, Mg, Al silikat ve demir

oksit minerallerinden olusan bu kayaglar, skarn kayacla-
n olarak tanimlanmistir. Skarn kayaglan, intriizif kiitle
ve yankayactaki olusumlanna gore; sirasiyla endoskarn
ve ekzoskarn olmak tizere iki ayr tipte geligsmiglerdir.

Endoskarnlar

Endoskarnlar, inceleme alaninda en iyi Dedeyazi
Koyt'niin glineyindeki Orta Tepe'de, giineydogusunda-
ki Harami Dere'nin bat1 yamacinda ve daha doguda Ka-
radut Dere icinde kristalize kirectagi dokanagina yakin
kesimlerde tonalit bilesimli intriizif kiitle icinde gelis-
miglerdir (Sekil 1). Diger alanlarda (Sekil 1) ise, yogun
alterasyon ve yamac dokiintiileri nedeniyle endoskarn
olusuklari tam olarak gozlenememektedir. Orta Te-
pe'deki skarn kayaglan, epidot skarn; Harami Dere ve
Karadut Dere'dekiler ise granat skarn seklinde gelismis-
lerdir. Endoskarnlara bu alanlarda yer yer demiroksitli
cevher zonlan da eslik etmektedir.

Mineralojik incelemeler, tonalit bilesimli intriizif
kiitleden kristalize kiregtaglanna dogru, intriizif kiitle bi-
lesenlerinin giderek azaldigin1 ve yerini endoskamlann
esas bilesenleri; epidot, granat ve piroksene biraktigini
gostermektedir. Endoskarnlarin esas bilesenlerine yer
yer plajiyoklas, K-feldispat, amfibol ve skapolit de eslik
etmektedir. Endoskarnlarda kuvars, kalsit ve klorit ikin-
cil bilesenler; opak mineral ve sfen ise, tali bilesenler
olarak bulunmaktadir.

Endoskarn zonlannda epidot miktan, kristalize ki-
regtaglanna dogru giderek artmakta ve tamamen epidot-
tan olusan epidot skarna gecmektedir. Epidot skarn,
makroskopik olarak iri taneli (1-2 mm), yesil ve tikiz ka-
ya¢ gortinumiindedir. Epidot skarn kayaglan, modal ola-
rak % 65-70 oraninda epidot igermektedir. Endoskarn-
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larda epidotun varligt XRD analiz sonuclanyla da kanit-
lanmustir (Sekil 2a, b). Epidot kristalleri, genel olarak
prizmatik taneler halindedir. Ancak, 1sinsal olanlanna da

rastlanmaktadir. Epidot, yer yer kloritlesme, karbonat- -

lagsma ve silislesme tiiriinde alterasyonlar gostermekte-
dir. Epidot skarnlarda kalsit, kuvars, klorit ve opak mi-
neraller, epidot tanelerinin ara bogluklanni1 dolduracak
sekilde yerlesmislerdir.

Granat skarn kayaglan, makroskopik olarak agik
kahverenkli ve re¢ine parlakliginda olup 3 cm'ye varan
granat kristallerinden olusmaktadir. Granat skarnlar,
%60-70 oraninda granat icermektedir. Granat kristalleri,
0z ve yan 6zsekilli olup kuvvetli zonlanma, ikiz ve anor-
mal izotropi gosterirler. Granatlar, cogunlukla karbonat-
lasmaya daha az olarak da kloritlesme, epidotlasma-ve
silislesmeye maruz kalmislardir. Mineralin ara boslukla-
n, esas olarak kalsit ve kuvars, kismen de klorit ve opak
mineraller tarafindan doldurulmustur. XRD sonuclar
granatlann, andradit ve grossular bilesimli oldugunu
gostermektedir (Sekil 2a, b, c, d).

Endoskarnlarda sikca gozlenen bir diger mineral de
piroksenlerdir. Piroksenler, yesilimsi-mavimsi renkli
olup egik sonme gosterirler. XRD analiz sonuglan pirok-
sen tliriiniin diyopsit, ferrosalit ve hedenberjit oldugunu
gostermektedir (Sekil 2a, b, ¢, d). Bunlar, genellikle 6z
ve yan Ozsekilli prizmatik ¢ubuklar seklindedir. Yer yer
kloritlesme, uralitlesme ve karbonatlasmaya ugramiglar-
dir.

Endoskarnlarda yaygin olarak gozlenen bir diger mi-
neral grubu da feldispatlardir. Bunlar; plajiyoklas ve K-
feldispatlar (ortoklas) seklindedir (Sekil 2a, b, c). intrii-
zif kiitleye yakin kesimlerde yaygin olarak gozlenen fel-
dispatlar, karbonatli yankayaca dogru giderek azalmak-
tadir. Plajiyoklaslardaki anortit icerigi, magmatik kiitle-
den karbonatli yankayaca dogru artmaktadir. Bu, karbo-
nath kay agtan magmatik kiitleye dogru, Ca metasoma-
tizmasinin oldugunu gosterir. Endoskarnlara ait plaji-
yoklaslann intriizif kiitlenin plajiyoklaslanna oranla da-
ha fazla karbonatlagsma, serizitlesme veya sossuritlesme
gostermesi de benzer sekilde karbonatli kayaglardaki Ca
metasomatizmasiyla aciklanabilir.

Amfibol, endoskarn zonlarinda karbonatli yankayaca
dogru giderek azalmaktadir. Yesilimsi kahverenkli, 6z
ve yan Ozsekilli amfiboller, 6zellikle karbonatli kayaca
yakin zonlarda cogunlukla prioksenlerin uralitlesmesi
sonucu ortaya ¢ikmistir. XRD analiz sonuglan, amfibol
tlirtinlin hornblend oldugunu gostermektedir (Sekil 2a, b,
c,). Oz ve yan 6zsekilli prizmatik-levhamsi kristaller ha-
linde gbzlenen skapolit grubu mineraller, diger mineral-
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lere gore az oranda bulunmaktadir. Yer yer serizitlesme
gosteren skapolit grubu minerali, XRD analiz sonuglari-
na gore Ca'ca zengin meyonittir (Sekil 2b).

Endoskarn ve ekzoskarn zonlannda ikincil mineral
olarak gozlenen Kkalsit, kuvars ve klorit genellikle diger
minerallerin kmk ve catlak sistemleriyle, mineral sinir-
lan arasindaki bosluklar1 dolduracak sekilde yerlesmis-
lerdir. Bu mineraller, kismen de granat, epidot, piroksen,
feldispat ve hornblend gibi minerallerin doniisiimii sonu-
cu ortaya ¢ikmiglardir. Bu doniigtimiin; Polat granitoyidi
ve Malatya Metamorfitleri'nin bolgeye yerlesmesi esna-
sinda gelisen tektonizma etkisiyle, diisiik dereceli meta-
morfizma sonucunda oldustugu diisiiniilmektedir. ikincil
mineraller, XRD analizleriyle de tespit edilmistir (Sekil
2b, e).

Mikroskopik incelemeler, opak minerallerin esas
olarak manyetit ve hematit daha az olarak da pirit ve kal-
kopirit oldugunu gostermektedir. Manyetitin varligi,
XRD analiz sonuclan tarafindan da dogrulanmistir (Se-
kil 2a). Granat ve epidot skarnlarda sikga rastlanan sfen,
kahverengimsi bir renk ve zayif pleokroizma gosterir.
Ozsekilli ve iri kristalli sefen, yiiksek optik engebesi ve
rombik kesitleriyle taninmaktadir. Sfen icin gerekli Ti ve
Si'un intriizif kiitleden, Ca'un ise karbonath yankayac-
lardan kaynaklandigi diigiintilmektedir.

Ekzoskarnlar

Ekzoskarnlar, tonalit ve diyorit grubu pliitonik ka-
vaglarin kristalize kiregtagi ve mermerlerle olusturdugu
intrizif dokanaklarda, kristalize kiregtasi ve mermerler
icinde yeralmaktadir. Tonalit bilesimli kayaclar Dedeya-
71 Koyl ve cevresinde kristalize kirectaslanyla, diyorit
bilesimli kayaclar ise Cavuslu Koyli'niin bati-giineybati-
sinda mermerlerle intriizif dokanak olusturmaktadir. To-
nalit birimiyle kristalize kirectaglarmin dokanaginda,
kristalize kirectaglan icinde gelisen ekzoskarnlarin en
o6nemlisi Dedeyaz1 yoresinde Hengi Tepe'nin giineybati
yamacinda izlenmektedir. Aynm1 yérede Dedeyazi koyii-
niin giineybatisinda ve kuzeybatisinda da iki 6énemli zo-
nu gelismigtir (Sekil 1). Cavuslu yoresindeki ekzoskarn-
lar, diyorit birimiyle mermerler arasindaki intriizif doka-
naklarda mermerler icinde geligmistir. Cavuslu yoresin-
de ekzoskarnlann en iyi goriildiigi alanlar, Cavuglu Ko-
yii'nilin batisindaki Kavakli Dere ile Agcakoyunlu kdyii-
niin yakin kuzeydogsudur (Sekil ‘1).

Ekzoskarnlar, magmatik kiitleden karbonatli yanka-
yaca dogru zonlanmalar sunmaktadir. Zonlanma; granat
skarn, granat-epidot skarn, epidot-granat skarn ve epidot
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Sekil 2. Endoskarn (a, b, c, d) ve ekzoskarn (e, f) kayaclarinin XRD difraktogramlan. A: Andradit, Grs: Grossular, Ep: Epidot, Di:

Diyopsit, Fs: Ferrosalit, Hd: Hedenberjit, Plg: Plajiyoklas, Or: Ortoklas, Hb: Hornblend, Me: Meyonit, Ce: Kalsit, Q: Kuvars, Ch:

Klorit, Mn: Manyetit.

Figure 2. XRD diffractograms of endoskarn and exoskarn rocks. A: Andradite, Grs: Grossularite, Ep: Epidote, Di: Diopsite, Fs:
Ferrosalite, Hd: Hedenbergite, Pig: Plagioclase, Or: Orthoclase, Hb: Hornblende, Me: Meionite, Cc: Calcite, Q: Quartz, Ch:

Clorite, Mn: Magnetite.

skarn seklindedir. Ancak bu zonlanmaya caligma alani-
nin tamaminda rastlamak mimkiin degildir. Ekzokarn-
lar, cogu yerde ya granat skarn ya da epidot skarn seklin-
de gelismistir. Ekzoskarn zonlanna ¢ogu yerde cevher
zonlar1 (demir cevherlesmeleri) da eslik etmektedir.

Ekzoskarnlann icinde gelistigi kirectasi ve mermer-

ler, esas olarak kalsit kismen de kuvars icermektedir.
Ekzoskarnlann ana mineral parajenezi; granat, epidot ve
piroksen seklindedir. Kuvars, kalsit ve klorit ikincil bile-
senler; sfen ve opak mineraller ise tali bilesenler olarak
bulunmaktadir. Granat miktar1 ekzoskarn zonlanmasin-
da karbonath yankayaca dogru giderek azalirken epidot
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miktart artmaktadir. Ekzoskarn minerallerinin tamami
endoskarn zonlarinda da gozlenmektedir. Minerallerin
benzer 6zelliklerine bu boliimde tekrar deginilmeyecek-
tir.

Ekzoskarnlardaki granat skarnlar, 4-5 m kalinliga sa-
hiptir. Recine parlakligmdaki granadi zonlarda granat
kristallerinin tane boyu ise 3-4 mm'ye varmaktadir.
. XRD c¢aligmalari, granat tiirliniin andradit ve grossular
bilesimli oldugunu gostermistir (Sekil 2e, f). Andradit ve
grossular bilesimli granatlarin olugabilmesi i¢in gerekli
olan Ca, icerisinde olustugu karbonatli kayaclarda bol
miktarda bulunurken; Fe, Al ve Si'un da koibonatli yan-
kayaca sokulum yapan diyorit ve tonalit bilesimli kayag-
lardan geldigi dusiiniilmektedir. Cift nikolde karanlik,
tek nikolde ise acgik kahverengimsi bir renk gosteren bol
catlakli granatlar, kuvvetli zonlanma ve anomalik ani-
zotropi gosterirler. Sagiroglu (1984); kuvvetli zonlanma
ve anomalik anizotropi gosteren granatlarin, kontakt-
metazomatik kokene isaret ettigini belirtmektedir.

Yesil renk tonuna sahip epidot skarnlar, 1-1,5 m'ye
varan kalinliklar sunmaktadir. Bu zonlarda epidot kris-
tallerinin tabe boyu 2 mm'ye kadar ¢ikmaktadir. Epidot
skarnlar karbonatli yankayaca dogru yer yer 1 m kalinli-
ga ulasan epidot + kalsit bantlagmalar1 gostermektedir.
Pembe, mavi, yesil ve sar1 renkli, (001) yoniinde iyi di-
linimli ve yan 6zsekilli kristaller halinde izlenen epidot
kristallerinde-1sinsal dizilim iyi geligmistir.

Granat ve epidot skarn zonlannda sikca rastlanan bir
diger esas bilesen de piroksenlerdir. Soluk yesilimsi bir
renk ve zayif pleokroizma gosteren egik sonmeli pirok-
senler, yer yer yogun alterasyon nedeniyle alterasyon
urtinleri (kloritlesme, uralitlesme, karbonatlagsma ve si-
lislesme) icinde anhedral kristaller halinde bulunmakta-
dirlar. XRD analiz sonuglan piroksenlerin diyopsit bile-
simli olduklanni gostermektedir (Sekil 2f). Endoskarn
ve ekzoskamlarda sik¢a gozlenen diyopsit-hedenberjit
serisi piroksenler icin gerekli olan Ca'u karbonath ka-
yaclar; Mg, Fe ve Si'u da pliitonik intrizif kiitleler sag-
lamaktadir. Cilinkii, cevrede bu elementler i¢in kaynak
olabilecek bagka bir kayac veya mineral toplulugu bu-
lunmamaktadir.

CEVHERLESMELER

Skarn kayaclannda oldugu gibi inceleme alanindaki
cevherlesmeler de iki ayn kesimde yogunlagmaktadir.
Bu alanlar, Dedeyazi ve Cavusu Koyleri ile yakin cevre-
sidir (Sekil 1). Cevherlesmelerin tamami, intriizif doka-
naklarda skarn kayaclanyla birlikte bulunmaktadir. De-
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deyazi yoresindeki cevherlesmeler, tonalit bilesimli de-
rinlik kayaglanyla kristalize kiregtaslari, Cavuslu yore-
sindeki cevherlesmeler ise diyorit grubu kayaclarla mer-
merler arasindaki intriizif dokanaklarda gelismistir. Cev-
herlesmeler, ya karbonath yankayacla intriizif kayac do-
kanagina ya da karbonathi yankayacta gelisen kink ve
catlak sistemleriyle bosluklanna yerlesmistir. Benzer
olusuklara inceleme alaninin kuzeydogusunda (Ela-
z18'da) da sikca rastlanmaktadir. Elazig ve yakin ¢evre-
sinde, Polat Granitoyidi ile benzer 6zellikler sundugu
belirtilen (Onal, 1995) Elazig Magmatitleri (Bingdl,
1988; Bingdl ve Beyarslan, 1996; Turan vd. 1993)'ne ait
diyorit ve granit bilesimli pliitonik kayaclar, Malatya
Metamorfitleri'nin esdegeri (Beyarslan, 1996; Yilmaz
vd. 1987; 1993) Keban Metamorfitleri'ni (mermerleri)
intriizif olarak kesmektedir. Buna bagh olarak, iki kayac
dokanaginda kontakt-metasomatik kokenli yogun skarn-
lasma ve iligkili demir cevherlesmeleri ortaya ¢ikmakta-
dir. Bunlarin baglicalan; Birvan-Asvan-Meseli/Elazig
(Akgiil ve Sasmaz, 1996; Akyol vd. 1986) ile Tunceli ili
Pertek ilcesinin kuzeybatisindaki Demiirek (Sagiroglu,
1992) ve Kanatburun (Altunbey ve Celebi, 1997a;
b)'dir. inceleme alanindaki skarnlasma ve cevherlesme-
ler de bunlarla benzer 6zellikler gosteren kontakt-meta-
somatik olusuklardir. Esas olarak manyetitten olusan ve
skarn kayaclanna eslik eden bolgedeki cevherlesmeler,
bu ¢alismada demir cevherlesmeleri olarak tanimlanmig-
tir, intrizif dokanaklann bir kisminda sadece skarnlag-
ma gelisirken bir kisminda skarnlasma + cevherlesme
gelismistir. Bir kismi ise, steril kalmistir. Bu, skarn ve
cevher olusturucu cozeltilerin oldukga fakir oldugunu ve
dolayisiyla belirli kesimlerde yogunlastigini gostermek-
tedir.

Dedeyazi Cevherlesmeleri

Dedeyaz1 cevherlesmeleri; Dedeyazi Koyii'niin
GB's1 ve KB's1, Orta Tepe bat1 yamaci ile Harami Dere
sol yamaci, olmak tlizere dort ayri lokasyonda izlenmek-
tedir (Sekil 1).

Dedeyaz1 Koyii'niin glineybatisindaki epidot ekzos-
karnlarla karbonath yankaya¢ arasinda iki ayn manyetit
zonu geligsmistir (Sekil 1). Cevherlesme bu zonlarda ge-
nellikle kristalize krictaglannin yer yer de epidot skarn
kayaciin kirik ve catlak sistemlerine uyumlu olarak ge-
lismistir. ki ayn olusum seklinde olup; dogudaki cevher
zonu yaklagik 4-5 m kalinliga, 15 m uzanima sahiptir.
Bu zonunun 200 m kadar batisindaki cevher zonu ise, 2
m kalinlikta ve 10 m uzunlukta olup, her iki zon birlikte
haritalanmustir.
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Dedeyazi Koyii'niin kuzeybatisinda da 0,5-1 m ka-
linlikta ve 10 m uzaniminda manyetitge zengin bir cev-
her zonu (haritaya alinmadi) bulunmaktadir. Bu zon,
granat ve epidot ekzoskarn kayaclariyla kristalize kirec-
taslar arasinda gelismistir. Cevher, kristalize kirectagla-
rina ait kirik ve catlak sistemleriyle bosluklarina yerles-
migtir.

Orta Tepe yamacindaki cevherlesmeler, epidot en-
doskarn zonlannda yogunlagmig olup yer yer epidot
skarnlann kirik ve catlak sistemleriyle bosluklarina yer-
lesmiglerdir. Yilizeyde kirmizims: kahverengi ve goze-
nekli gériindsii ile taninan cevher zonu, esas olarak he-
matitten olugsmustur. Orta Tepede ise granitoyid tizerin-
de KD-GB dogrultulu yaklagik 100-200 m goriiniir ge-
nislikte ve 500 m uzunlukta, kirmizimsi-kahverenkli li-
monitli ortli yeralmaktadir. Doguya dogru devam ettigi
izlenimi veren bu zon, Harami Dere'de yaklagik 10 m
kalinlikta, daha cok limonit ve hematit¢e zengin manye-
tit zonu seklinde ortaya cikmaktadir.

Dedeyaz1 yoresindeki cevherlesmeler, farkli boyut-
larda gelisen mercek ve cepler seklinde olup genellikle
mermerlerin egimleri yoniinde daralmaktadirlar. Cevher
minerali olarak ¢cogunlukla manyetit, daha az olarak da
hematit, limonit, pirit ve kalkopirit icermektedir. Dede-
yazi Koyii'niin giineybatisindaki zonlarda bu mineralle-
re yer yer malahit ve azurit de eslik etmektedir.

Cavuslu Cevherlegmeleri

Diyorit grubu kayaclarla mermer birimi arasindaki
intriizif dokanlarda gelisen Cavuslu cevherlesmeleri,
Cavuslu Koyti'nin yaklagitk 1 km batisindaki Kavakl
Dere'de ylizeylemektedir (Sekil 1). Bu cevherlesme,
KD-GB dogrultulu bir kirik sisteminin denetiminde ge-
lisen bir yigisim seklindedir. Cevherlesmenin yanal
skarn zonlanmasmdaki yeri, asagidaki gibidir: Kuvars
diyorit, granat skarn, granat-epidot skarn, manyetitce
zengin cevher zonu, epidot-granat skarn, epidot skarn ve
mermer. Cevher zonunun kalinlig1 5 m, ylizeydeki uza-
nimi1 ise 40 m'dir. Bu alanda mermerler icerisinde biribi-
rinden kopuk kiiciik mostralar halinde demir cevherles-
melerine de rastlanmaktadir. Cavuslu cevherlesmeleri,
esas olarak manyetitten daha az oranlarda da hematit,
spekiilarit, limonit, pirit ve kalkopiritten olugmaktadir.

Cevher Mikroskopisi

Inceleme alanindaki cevherlesmelerin en yaygin mi-
nerali, manyetittir. Daha az oranlarda da hematit, spekii-
larit, limonit, pirit, kalkopirit, kovellin-kalkozin, azurit

ve malahit bulunmaktadir. Cevherlesme parajenezinde
yeralan minerallerin birbirini kesme, ornatma, birbirinin
icinde ayrilim veya kapanim halinde bulunma 6zellikle-
rine dayanarak, minerallerin genellestirilmis olugum si-
rast Sekil 3'de verilmistir. Demir cevherlesmeleri modal
olarak; % 70-75 manyetit, % 10-15 hematit, % 6-7 skarn
minerali, % 4-5 spekiilarit, % 3-4 limonit, % 2-3 arasin-
da pirit-kalkopirit ve % 1 ve daha az oranlarda da kovel-
lin-kalkozin, azurit ve malahit icermektedir. Parajeneze
eslik eden yaygin skarn mineralleri; granat, epidot, pi-
roksen, kalsit ve kuvarstir. Az oranlarda da hornblend,
feldispat, skapolit, klorit ve sfen izlenmektedir.

Manyetit: Demir cevherlesmelerinin esas bileseni
manyetit, 6z ve yar1 6zsekilli kristallerden olusmaktadir.
Ancak, sekilsiz olanlarina da sik¢a rastlanmaktadir.
Kristal smnirlart belirgin olmayan ve kesintisiz bir de-
vamlilik sunan sekilsiz goriinimlii manyetitler, oldukca
gozenekli ve boslukludur (Sekil 4a). Oz ve yar1 6zsekil-
li olanlarinda kenetli mozaik doku yaygindir (Sekil 4b).
Cogunlukla 150-200 mikrondan daha kii¢iik tane boyu-
na sahip olan manyetit kristalleri, 1-2 mm'ye varan bii-
yiikliiklere de ulagsmaktadir. Manyetitler, kenar, c¢atlak
ve dilinimleri boyunca genellikle martitleserek hematite
dontigmiistiir (Sekil 4a). Manyetitlerde yer yer limonit-
lesmeye de rastlanmaktadir. Dedeyazi Koyt giineybati-
sindaki demir cevherlesmelerine ait manyetitlerde yer
yer zonlu yapilar gorilmektedir (Sekil 4c). Zonlar, agik
kahverengi ve grimsi koyu kahverengi refleksiyon renk-
leri ile taninmaktadir. Bu 6zelligin manyetitlerin bilesi-
mindeki degisimden kaynaklandigi diisiintilmektedir.
Zonlu manyetitler, kontakt-metasomatik kokenli yaktak-
larda sikca rastlanan minerallerdendir (Ramdohr, 1980).
Mikroskopik incelemeler, manyetitlerin skarnlagmay1
izleyen evrenin hemen basinda diger cevher mineralle-
rinden Once olustugunu gostermektedir.

Hematit: inceleme alaninda demir cevherlesmelerin-
de hematit, ti¢ degisik sekilde bulunmaktadir. Bunlar; bi-
rincil hematit, spekiilarit ve ikincil hematitlerdir.

Birincil hematitler, genellikle manyetit ve ana skarn
minerallerinin sinirlarinda ve catlaklarinda yogunlas-
maktadir. Kismen de kalsit ve kuvars gibi ikinci skarn
bilesenleri i¢inde dagihm gostermektedir. Hematit, yer
yer manyetiti ornatmaktadir ve bu nedenle icinde sik¢a
manyetit kalintilarina rastlanmaktadir. Birincil hematit-
ler, genellikle cubuksu sekilli kesitler sunmakla beraber
sekilsiz olanlar1 da bulunmaktadir. Sekilsiz olanlarinda
sacimiml taneler halinde 6zsekilli pirit ve sekilsiz kalko-
pirit taneleri gézlenmektedir. Cubuksu hematitlerin boy-
lari, 100-250 mikrona, kalinliklar1 ise 50-60 mikrona
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Piroksen ( Pyroxene)

Granat (Garnet)

Epidot (Epidotc)

Feldispat (Feldspar)

Hornblend (Hornblende)

!

Skapolit (Scapolitc)

Sfen (Sphen)

Kuvars (Quartz)

Klorit (Chloritc)

Kalsit (Calcite)

Manyetit (Magnetite)

Hematit (Hematitc)

Spekiilarit (Specularite)

Pirit (Pyrite)

TR ———— Cusia ——— mocasonan

Kalkopirit (Chalcopyrite)

T TCRATTSTSTE ok ety e

Limonit (Limonite)

Kovellin (Covellite)

T ————, Sttty owwm  msmowms | cewme

Malahit (Malachite)

Azurit (Azurilc)

Sekil 3. Calisma alaninda goriilen skarn ve cevher minerallerinin parajenetik iligkileri.

Figure 3, The paragenetic relationship between skarn and ore minerals of the study area.

varmaktadir. Hematit ¢ubuklart bazen isinsal veya tek
yonde uzanan demet seklinde dizilimler sunmaktadir. Bu
dizilimlerde egilme, biikiilme ve kirilmalar izlenmekte-
dir.

Spekiilarit minerali bolgedeki demir cevherlesmele-
rinden sadece Cavuslu yoresinde bulunmaktadir. Spekii-
larit, incelenen 6rneklerde manyetit, granat ve epidot gi-
bi minerallerin sinirlarinda ve catlak sistemlerinde yo-
gunlagmustir. Isinsal lamellerden olusan ve giil demetle-
rine benzeyen yelpaze goriiniimli spekiilaritin tane bo-
yu; 0,5-3,5 mm arasinda degigsmektedir.

ikincil hematitler, tamamen manyetitlerin martitles-
mesi sonucu olugsmustur. Martitlesme, manyetit kristal-
lerinin kenar, catlak, dilinim ve zonlu yapilarina uygun
olarak geligmistir.
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Limonit: Limonit; manyetit, pirit ve kalkopiritin alte-
rasyonu sonucu olugsmustur. Kalkopiritin ylizey ayrisma
uriinli olarak limonitten bagka malahit ve azurit gibi bi-
lesenler de ortaya ¢ikmaktadir. Limonit icinde yer yer
ayrigmamig manyetit, pirit ve kalkopirit kalintilarinin iz-
lenmesi, limonitin bu minerallerden kaynaklandigini
gostermektedir. Kalkopirit ve limonitler arasinda ara bi-
lesen olarak yer yer kovellin-kalkozine de rastlamak
mumkiindiir.

SONUCLAR

Inceleme alanindaki skarnlasma ve demir cevherles-
meleri, Malatya Metamorfitleri'nin mermer ve kristalize
kiregtaslariyla Polat Granitoyidi'ne ait tonalit (tonalit, =
granodiyoririt) ve diyorit (diyorit, kuvars diyorit, = ku-
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Sekil 4. Cevher minerallerinin mikroskoptaki goriiniimii.

a: Manyetitlerdeki (Mn) martitlesme (Hm) ve manyetit. Paralel nikol X 100 (hava objektifi).
b: Oz ve yar dzsekilli manyetitlerdeki mozayik doku. Capraz nikol X 100 (hava objektifi).

¢: Manyetitlerde zonlanma. Paralel nikol X 32 (hava objektifi).

d: Manyetit icinde dzsekilsiz kalkopirit (Kp) ve pirit (Py). Paralel nikol X 100 (hava objektifi).

Figure 4. Microscopic appearance of the ore minerals.

a: The martitisation (Hm) in magnetites and magnetite (Mn). Parallel nicols X100 (air).

b: The mosaic texture in idiomorphic and hipidiomorphic magnetites. Crossed nicols X100 (air).

c: The zoned in magnetite. Parallel nicols X 32 (air).

d: Xenomorphic chalcopyrite (Kp) andpyrite (Py) in magnetite. Parallel nicols X100 (air).

vars monzonit) bilesimli pliitonik kayaglan arasindaki
intriizif dokanaklarda kontakt-metasomatik tipte gelis-
mistir. Intriizif dokanaklarda ¢ogu yerde sadece skarn-
lasmaya rastlanirken bazi yerlerde skarnlasma ve cev-
herlesme birlikte izlenmektedir. Cevherlesmelere hemen
her yerde skarnlagsma eslik etmektedir.

Bolgedeki skarnlagma, endoskarn ve ekzoskarn ol-
mak tizere farkl sekillerde gelismistir. Endoskarn ve ek-
zoskarnlar, cogu yerde ya granat skarn ya da epidot
skarn seklindedir. Ancak, ekzoskarnlarda yer yer mine-

ralojik zonlanmalar da gozlenmektedir. Bu zonlanma;
granat, granat-epidot, epidot-granat ve epidot skarnlar
seklinde izlenmektedir. Skarn kayaclannda yapilan mi-
neralojik incelemeler ve XRD caligmalart sonucunda;
granat (andradit, grossular), epidot, piroksen (diyopsit,
ferrosalit, hedenberjit), plajiyoklas, K-feldispat (ortok-
las), amfibol (hornblend) ve skapolit (meyonit agirlikli
uc) gibi esas bilesenler saptanmigtir. Kalsit, kuvars ve
klorit ikinci bilesenler; opak mineral ve sfen ise tali bile-
senler olarak bulunmaktadir. Feldispat, hornblend ve
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skapolit sadece endoskarnlarda gézlenmektedir. Mineral
parajenezi, bolgedeki skarnlasmanin diyopsit, forsterit,
serpantin, pargasit, manyetit, spinel, dolomit gibi Mg'ca
zengin mineraller iceren magnezyumlu tipten ¢ok, kalsi-
yumlu tipte gelistigine isaret etmektedir. Diyorit ve tona-
lit bilesimli intrizif kiitleden ekzoskarnlara dogru endos-
karnlara ait plajiyoklaslarda serizitlesme-karbonatlasma-
sossuritlesme ve anortit icerigi artmaktadir. Endoskarn-
lara ait plajiyoklaslann magmatik kiitle plajiyoklaslarin-
dan anortit¢ce zengin olmasi ve Ca'lu yogun alterasyon-
lar gostermesi, acikca mermer ve kristalize kirectaslarin-
dan magmatik kiitleye dogru Ca metasomatizmasinin ol-
dugunu gosterir. Kontakt-metasomatik kokene iliskin di-
ger bir veri de granatlardaki zonlanma ve anomalik ani-
zotropidir.

Dedeyazi-Cavuslu cevherlesmeleri, intriizif doka-
naklarda yer yer karbonathh yankayaclann yer yer de
skarn kayaclannm kirik ve gatlak sistemleriyle boslukla-
rina yerlesmistir. Sekil olarak mercek ve cepler seklinde
olup cogunlukla mermerlerin egimleri yoniinde dalmak-
tadir. Cevher zonlannin kalinliklart birka¢g cm den 5-10
m'ye (Dedeyazi), ylizeydeki uzanimlari ise 40 m'ye (Ca-
vuslu) kadar erisebilmektedir. Jeolojik veriler, bolgede-
ki cevherlesmelerin ekonomik rezervlere sahip olmadi-
g1 gostermektedir. Ancak; Orta tepedeki limonitli kesi-
min boyama olup olmadigi, yani daha alt seviyelerde
cevherlesme olasiligi daha detay arastirilmalidir. Mik-
roskopik incelemeler, demir cevherlesmelerinin esas
olarak manyetitten daha az oranlarda da hematit spekii-
larit, limonit, pirit, kalkopirit, kovellin-kalkozin, malahit
ve azuritten olustugunu gostermektedir.
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